Rijeseni zadaci iz mature A razine
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Instrukcije iz matematike, fizike i elektrotehnike | 099 841 8843

Zadatak 1

Tekst zadatka: Sonjina i Matijina zarada u omjeru su 2 : 3, a Matija je zaradio 2 puta vise od Ivana. U
kakvome su odnosu Sonjina i Ivanova zarada?

A. Sonja i Ivan zaradili su jednako.

B. Sonja je zaradila manje od Ivana.

C. Sonjina i Ivanova zarada u omjeru su 2 : 1.

D. Sonjina i Ivanova zarada u omjeru su 4 : 3.

Formule koje se koriste:
a:b=m:n=a=mk, b=nk

a _ m
?Dfn
D2 _ g2
Plfk
Vo _ 13
=k

Detaljni postupak:
1. Zadani omjer pretvoriti u izraze s istim

parametrom k.

2. Sve dodatne uvjete iz teksta zapisati

kao jednadzbe.

3. Skratiti zajednicki parametar i dobiti

trazeni omjer ili nepoznatu veli¢inu.

4. Kod geometrije paziti razlikuju li se

omjeri duljina, povrsina ili volumena.

Rjesenje:
S:M=2:3 = S =2k, M =3k
M =21
3k =21
=3
2
k
S:I:Qk:s—
S:I=4k:3k
S:1=4:3

Odgovor:

Zadatak 2
Tekst zadatka: Linearna funkcija f(z) = az + b zadana je tablicom. Formule koje se koriste:
fl@)=y
z -1 7 Dy : uvjeti definiranosti
f(z 5 2 Imf : skup vrijednosti
~ o .. X f(xz) = 0 = nultocka
Sto od navedenoga vrijedi za koeficijente a i b7
A. a<0ib<0 Detaljni postupak:
. 1. Prepoznati vrstu funkcije i njezine
B. a <0 ! b>0 klju¢ne elemente.
C.a>0ib<0 2. Za domenu postaviti uvjete zbog
D. a>0ib>0 nazivnika, korijena ili logaritma.
RjeSenje: 3. Za nultocku staviti f(z) =0, a za
=(-1.5 = (7.2 vrijednost funkcije uvrstiti zadani x.
(@1,1) = (-1,5), (22,42) = (7,2) 4. Graf ili sliku koristiti za Citanje
a= Y2 -9 intervala rasta, pada i skupa vrijednosti.
T2 — T1
2-5
a=—-—
7T—(-1)
<o
a=—
8
f)=ax+b
3
5=——-(=1)+0
g D
3
5=—-+4b
8
3 40 3 37
b=5--=——--=—>0
8 8 8 8
Odgovor: |[B.a<0ib>0
Zadatak 3
bx . .
Tekst zadatka: Koji je interval skup svih rjesenja nejednadzbe <07 Formule koje se koriste:
—1 A-B > 0= A, B istog predznaka
A. (—00,0) 4 > 0= A, B istog predznaka
B. (0,1) % < 0 = A, B razli¢itog predznaka
C. <1’ 5> Detaljni postupak:
D. <57 Oo> 1. Sve prebaciti na jednu stranu
Rjesenje: nejednadzbe.
bx 0 2. Faktorizirati brojnik i nazivnik ili cijeli
< izraz.
z—1 3. Na brojevnom pravcu oznaciti nultocke i
5r=0 = x=0 vrijednosti koje nisu dopustene.
r—1= = x=1 4. Odabrati intervale na kojima izraz ima
x#£1 trazeni predznak.
x (—00,0) (0,1) (1,00)
5z - + +
z—1 — — +
o + +
rz—1
5
<0 = =ze€(0,1)
r—1
Odgovor: |B. (0,1)
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Zadatak 4

Tekst zadatka: Na kojoj je slici prikazan graf kvadratne funkcije f(z) = —x2 4 bz + ¢ kojoj je koeficijent
c<0?

x x x
c<O0
A B C D
Rjesenje:
fl@)=—-2?+br+c

a=—-1<0 = parabola je okrenuta prema dolje
c= f(0)

c<0 = f(0)<oO

Presjek s osi y mora biti ispod osi . = slika A

Odgovor:

Formule koje se koriste:
f(z) = ax? +bx + ¢
b

Lo = T34

D =b% — dac
_ —bxvD

T1,2 = 2a

Detaljni postupak:

1. Prepoznati koeficijente a, b, ¢ kvadratne
funkcije ili jednadzbe.

2. Za os simetrije koristiti x = z¢, gdje je
zo = —b/(2a).

3. Za nultocke izracunati diskriminantu i
primijeniti kvadratnu formulu.

4. Za predznak kvadratne funkcije koristiti
polozaj parabole i interval izmedu
nultocaka.

Zadatak 5

Tekst zadatka: Na skici je prikazana kruZnica sa sredistem u tocki O. Duzina AB promjer je te kruznice,
a trokut OBC je jednakostranican. Koliko iznosi mjera kuta z?

Rjesenje:
AOBC je jednakostrani¢an
/BOC = 60°
AB je promjer
Z/AOB = 180°
ZAOC = 180° — 60° = 120°
OA=0C = AAOC je jednakokracan
_ 180° —120°
h 2

T = 30°

Odgovor:

Formule koje se koriste:
a:b=m:n=a=mk, b=nk

a _ m
?Din
2 g2
Plfk
Vo _ 13
=k

Detaljni postupak:

1. Zadani omjer pretvoriti u izraze s istim
parametrom k.

2. Sve dodatne uvjete iz teksta zapisati
kao jednadzbe.

3. Skratiti zajednicki parametar i dobiti
trazeni omjer ili nepoznatu veli¢inu.

4. Kod geometrije paziti razlikuju li se
omjeri duljina, povrsina ili volumena.

Zadatak 6

Tekst zadatka: Odredite jednadzbu kruznice polumjera 8 koja ima srediste u cetvrtome kvadrantu i
dira obje koordinatne osi.

Yy
A~

7 kvadrant

Rjesenje:
r=238
dira os ¢ = |¢q| = 8
dira os y = |p| = 8
S je uIV. kvadrantu = p =38, ¢ = -8
S =(8,-8)
(-p*+y—q?=r
(@=8)"+(y+8)" =64
Odgovor: | (z —8)% + (y+8)? =64

Formule koje se koriste:

z=x+ 1y
Rez==x
Imz=1y

[2] = 4/2% + 32

Detaljni postupak:

1. Kompleksni broj najprije zapisati u
obliku x + iy.

2. Posebno zbrojiti ili izdvojiti realni dio, a
posebno imaginarni dio.

3. Ako se trazi kvadrant, gledati predznake:
z odreduje lijevo/desno, a y gore/dolje.

4. Ako se trazi trigonometrijski oblik,
izra¢unati modul i argument pa zapisati
z = r(cos ¢ + isinp).

Rijeseni zadatci iz Matematike - Razina A | SiniSa Persi¢, mag. ing. el. | www.edutec.hr | 099 841 8843 | 2




Zadatak 10

Tekst zadatka: Radiosignal odaslan je sa Zemlje i putuje brzinom 3 - 108 m/s. Koliki je put u metrima
presao za 20 minuta od trenutka odasiljanja?

Rjesenje:
v=23-108m/s
t = 20 min
t=20-60=1200s
s=wv-t

s=3-10%-1200
s=3-1200-108
s = 3600 - 103

s=36-10"m

Odgovor:

Formule koje se koriste:

z=x+1y
Rez==x
Imz=1y

|2l = /22 + ?

Detaljni postupak:

1. Kompleksni broj najprije zapisati u
obliku x + iy.

2. Posebno zbrojiti ili izdvojiti realni dio, a
posebno imaginarni dio.

3. Ako se trazi kvadrant, gledati predznake:
z odreduje lijevo/desno, a y gore/dolje.

4. Ako se trazi trigonometrijski oblik,
izracunati modul i argument pa zapisati
z =r(cos ¢ + isinp).

Zadatak 11

Tekst zadatka: Duljina je jedne stranice pravokutnika 23.5cm, a duljina je dijagonale 38.2 cm. Kolika
je duljina druge stranice toga pravokutnika?

"

Rjesenje:
d? =a? 4 v°
b2 — 42 — g2
b? = 38.22 — 23.52
b% = 1459.24 — 552.25
b2 = 906.99

b =+1906.99
b~ 30.116cm

Odgovor:

Formule koje se koriste:
am . an — anz+n
(a™)™ = g™

a® =b=x=1log, b
¥ = yoq"

Detaljni postupak:

1. Sve potencije pokusati zapisati s istom
bazom.

2. Ako se pojavi ista potencija, izluciti je
kao zajednicki faktor.

3. Kod eksponencijalnog modela postaviti
jednadzbu iz teksta.

4. Ako eksponent nije ocit, primijeniti
logaritmiranje i izracunati nepoznanicu.

Zadatak 12

Tekst zadatka: Izrazite C iz formule A = 5B(C® — D).

Rjesenje:
A=5B(C3—-D)
A
— =c®-D
5B
A
—+D=0C3
5B
A
C3=_—+D
5B
C=4{/—+D
5B T

A
Odgovor: |C = i —+D

Formule koje se koriste:
postavi jednadzbu iz uvjeta
sredi obje strane

izoliraj nepoznanicu
provjeri uvjete zadatka

Detaljni postupak:

1. Pazljivo prepisati zadane podatke i
oznaciti nepoznanicu.

2. Tekst zadatka pretvoriti u jednadzbu ili
sustav jednadzbi.

3. Jednadzbe srediti, izracunati nepoznatu
veli¢inu i paziti na dopustene
vrijednosti.

4. Dobiveni rezultat provjeriti u po¢etnom
uvjetu i zapisati odgovor s jedinicom
ako postoji.
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Zadatak 26

Tekst zadatka: Kolika je udaljenost tocke T'(7, —6) i pravca

T |y
i |
3 4
u koordinatnome sustavu?
)
AN
4
3 o
F
< (7a76)
Rjesenje:
T Y,
3 4
T Yy
12 =-+=) =12
(5+1)
4xr 4+ 3y =12

dr+3y—12=0
A= 4, B=3, C=-12
T(z0,y0) = (7,—6)
de |Azo + Byo + C|
VA2 + B?
4743 (—6) — 12|
V42§32
g 128-18-12]
T V1649
-2
5
d==

d

d

2
Odgovor:

Formule koje se koriste:

y=kax+1
k= Y2=u1
To—m1
Az 4+ By+C =0
4 lAzo+Byg+c]
VA24 B2

Detaljni postupak:

1. Pravac po potrebi prebaciti u oblik
Az +By+C =01iliy = kx + 1.

2. Za udaljenost tocke od pravca uvrstiti
koordinate tocke u formulu s
apsolutnom vrijednoséu.

3. Za sjecista s osima uvrstiti y = 0,
odnosno x = 0.

4. Kod okomitih pravaca koristiti uvjet
kiks = —1.

Zadatak 27

Tekst zadatka: Kolika je mjera kuta a u trokutu prikazanom na skici?

67°25'

Rjesenje:
13 9
sin67°25'  sina
13sin o = 9sin 67°25’
95sin 67°25’
13

sin o

. (9 sin 67°25 )
o = arcsin | ————
13
a = 39.73°

a = 39°44

Odgovor: | o ~ 39°44’

Formule koje se koriste:
a? + b2 = c?

a
PA = 2(1

_ atc
Pt'r‘apez - {12(‘ h
b

a
Sina — sinpB

Detaljni postupak:

1. Na skici oznaciti zadane duljine i kutove
te izdvojiti trazenu veli¢inu.

2. Ako postoji pravokutni trokut,
primijeniti Pitagorin poucak ili
trigonometrijske omjere.

3. Kod op¢ih trokuta koristiti sinusni ili
kosinusni poucak.

4. Kod povrsina paziti koja je osnovica i
koja joj je odgovarajuca visina.
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Zadatak 34

Tekst zadatka: Koliki je polumjer kruznice ako je nad njezinom tetivom duljine 10 cm obodni kut mjere Formule koje se koristes

o
1507 (e=p*+@y—q?=r
d = Az 4By 1O
VA24+B2
Qsredignji = 2Qobodni

¢ =2rsin §

Detaljni postupak:

1. Iz teksta odrediti srediste, polumjer ili
uvjet dodira.

2. Ako kruznica dira os ili pravac,
udaljenost sredista od te osi/pravca
jednaka je polumjeru.

3. Za tetivu i obodni kut koristiti vezu
sredisnjeg i obodnog kuta.

4. Sve dobivene podatke uvrstiti u
standardnu jednadzbu kruznice ili u
trazenu formulu.

10cm

Rjesenje:
obodni kut = 15°
sredisnji kut = 2 - 15° = 30°

10
=5
2
5
sin 15° = —
T
rsin15° =5
5
r=—
sin 15°
r~19.32cm
Odgovor: | 19.32cm
Zadatak 35
Tekst zadatka: Koja je od navedenih tvrdnji istinita? Formule koje se koriste:
A. -15€Z postavi jednadzbu iz uvjeta
B. \/5 cQ sredi obje strane
1 izoliraj nepoznanicu
C. 5 eR provjeri uvjete zadatka
D. meN Detaljni postupak:
Rjesenje: 1. Pazljivo prepisati zadane podatke i
—1.5 §§ 7 oznaciti nepoznanicu.
2. Tekst zadatka pretvoriti u jednadzbu ili
\/5 ¢ Q sustav jednadzbi.
1 3. Jednadzbe srediti, izracunati nepoznatu
5 eR veli¢inu i paziti na dopustene
vrijednosti.
7r ¢ N 4. Dobiveni rezultat provjeriti u pocetnom
1 uvjetu i zapisati odgovor s jedinicom
Odgovor: |C. = €R ako postoji.
2
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Zadatak 40
Tekst zadatka: Zadana je kvadratna funkcija
fz) = 322 + 122 — 15.

Napisite jednadzbu osi simetrije grafa funkcije f.

Rjesenje:
flz) =322 +122 - 15
a=3
b=12
b
o = ——
0 2a
12
o = ———
°T 753
12
rog = ——
0 6
xrg = —2

Odgovor:

Formule koje se koriste:
f(z) = ax? +bx + ¢
b

Lo = T34

D =b% — dac
_ —bxvD

T1,2 = 2a

Detaljni postupak:

1. Prepoznati koeficijente a, b, ¢ kvadratne
funkcije ili jednadzbe.

2. Za os simetrije koristiti x = z¢, gdje je
zo = —b/(2a).

3. Za nultocke izracunati diskriminantu i
primijeniti kvadratnu formulu.

4. Za predznak kvadratne funkcije koristiti
polozaj parabole i interval izmedu
nultocaka.
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Zadatak 45

Tekst zadatka: Kolika je duljina kraka jednakokra¢noga trokuta kojemu je osnovica duljine 12 cm, a

kut uz osnovicu mjere 54°7

Rjesenje:
12
~—6
2
6
cos 54° = n
lcosH54° =6
_ 6
"~ cosb4°
[ =~ 10.21 cm

Odgovor:

Formule koje se koriste:
a? + b2 = c2
_ ahg
atc
Ptﬂ"apez = 3 h
_a _b
Sina — sinpB

Detaljni postupak:

1. Na skici oznaciti zadane duljine i kutove
te izdvojiti trazenu veli¢inu.

2. Ako postoji pravokutni trokut,
primijeniti Pitagorin poucak ili
trigonometrijske omjere.

3. Kod op¢ih trokuta koristiti sinusni ili
kosinusni poucak.

4. Kod povrsina paziti koja je osnovica i
koja joj je odgovarajuda visina.

Zadatak 46
Tekst zadatka: Kolika je mjera kuta izmedu vektora

G=2+3] i b=4i—j7

Y

ST

Sl
~
8

Rjesenje:
a= (273)7 b= (4771)
@-b=2-44+3-(-1)
G-b=8—3=
|@] = /22 +32 =13
B = \/42 + (=1)2 = V17
‘D.l_;
cosp = ——
|a] - |b]
5
cosp =

@ = arccos

V221
o = 70.346° ~ 70°20'46"

Odgovor:

Formule koje se koriste:
a-b=azby + ayby
@-b=|al|b|cose

l@| = /a2 + a2

|@ + b2 = |@|® + 2ab + |b|?

Detaljni postupak:

1. Vektore zapisati preko komponenti ili
preko njihovih duljina i kuta.

2. Za skalarni umnozak mnoziti
odgovaraju¢e komponente i zbrojiti.

3. Za kut koristiti formulu s kosinusom te
na kraju izracunati ¢.

4. Za duljinu zbroja ili razlike najprije

kvadrirati izraz, a zatim izvaditi korijen.

Rijeseni zadatci iz Matematike - Razina A | SiniSa Persi¢, mag. ing. el. | www.edutec.hr | 099 841 8843 | 7




Zadatak 52

Tekst zadatka: Za koju vrijednost realnoga broja p vrijedi

1+ 5pn”
lim 1+o5pn’ _ 47
n—00 471,7 -3
Rjesenje:
. 1+ 5pn7
lim ——— =
n—00 4717 -3
1
—~ +5p
lim 27 T =
n—oco 4 — ;7
5
»_,
4
5p = 16
16
P=7

16
Odgovor: .

Formule koje se koriste:
postavi jednadzbu iz uvjeta
sredi obje strane

izoliraj nepoznanicu
provjeri uvjete zadatka

Detaljni postupak:

1. Pazljivo prepisati zadane podatke i
oznaciti nepoznanicu.

2. Tekst zadatka pretvoriti u jednadzbu ili
sustav jednadzbi.

3. Jednadzbe srediti, izracunati nepoznatu
veli¢inu i paziti na dopustene
vrijednosti.

4. Dobiveni rezultat provjeriti u pocetnom
uvjetu i zapisati odgovor s jedinicom
ako postoji.

Zadatak 53

Tekst zadatka: Napisite jednadzbu neke kruznice polumjera 2 koja dira obje koordinatne osi.

\
7 <

Rjesenje:
r=2
S=(2,2)
(z—p)°+@W—q?=r"
(-2 +(y—2)>° =4

Odgovor: |(z—2)2+(y—2)2=4

Formule koje se koriste:
(x—p)?+@y—q>=r®
d = |Azg+Byg+C|
VvV A2+ B2
Qsredignji = 2Qobodni
¢ =2rsin §

Detaljni postupak:

1. Iz teksta odrediti srediste, polumjer ili
uvjet dodira.

2. Ako kruznica dira os ili pravac,
udaljenost sredista od te osi/pravca
jednaka je polumjeru.

3. Za tetivu i obodni kut koristiti vezu
srediSnjeg i obodnog kuta.

4. Sve dobivene podatke uvrstiti u
standardnu jednadzbu kruznice ili u
trazenu formulu.
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Zadatak 59

Tekst zadatka: U koordinatnome sustavu prikazan je ukupni broj sklekova koje su Bruno i Mislav
napravili od pocetka vjezbanja ovisno o broju dana vjezbanja. Nakon koliko je dana vjezbe Mislav
napravio 270 sklekova vise od Bruna?

sklekovi
AN
Mislav
Bruno
50
1 > dani
Rjesenje:

B(z) = 60z
M(z) = bz

M(z) — B(z) = 270
75x — 60z = 270
15x = 270

T =18

Odgovor:

Formule koje se koriste:

y=kax+1
k= Y2=u1
Ty —T]
Az 4+ By+C =0
4 lAzo+Byg+c]
VA2 B2

Detaljni postupak:

1. Pravac po potrebi prebaciti u oblik
Az + By+C =01iliy = kx + 1.

2. Za udaljenost tocke od pravca uvrstiti
koordinate tocke u formulu s
apsolutnom vrijednoséu.

3. Za sjecista s osima uvrstiti y = 0,
odnosno x = 0.

4. Kod okomitih pravaca koristiti uvjet
kiks = —1.

Zadatak 60

Tekst zadatka: Koliki je postotak alkohola u sredstvu za dezinfekciju koje se dobije mijesanjem 1.5 litre
60%-tnoga alkohola s 2.5 litre 80%-tnoga alkohola?
Rjesenje:
Vi =151, p1 = 60%
Va=251, p2 = 80%
V=15+25=4L
Vair = 1.5-0.60 4+ 2.5-0.80
Ve = 0.90 + 2.00

Vaik =2.90 L
2.90
p= = 100%
p="T25%

Odgovor:

Formule koje se koriste:
p% = 10

N:S(lfl%)

U=5(1+ ;)
dio

udio = ==X
Cjelina

Detaljni postupak:

1. Postotke odmah pretvoriti u decimalne
brojeve.

2. Za popust mnoziti pocetnu vrijednost
faktorom 1 — p/100; za povecanje
faktorom 1 + p/100.

3. Kod smjese posebno racunati koli¢inu
tvari i ukupnu koli¢inu smjese.

4. Na kraju provjeriti je li dobivena
vrijednost postotak, cijena, volumen ili
vrijeme.
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Zadatak 65

Tekst zadatka: Mjera obodnoga kuta nad tetivom kruznice polumjera 15 cm iznosi 60°. Kolika je
povrsina manjeg kruznog odsjecka koji odsijeca ta tetiva?

w

Rjesenje:
Pobodni = 60°
Psredisnji — 2-60° = 120°

r =15 cm
120°
-Pisjeéka = @ 2w
120
stcéka = % . 15271'

steéka = 75w
1
Pp = 5 -15-15 - sin 120°

Pp =1125- ?

Pa = 56.25V/3

Poasjecka = 75T — 56.25v/3
P, dsjecka = 138.19 cm?

Odgovor: |138.19 cm?

Formule koje se koriste:

(&—p)’+@y—q>=r®

d = Az 4By 1O
VA24+B2

Qsredignji = 2Qobodni

¢ =2rsin §

Detaljni postupak:

1. Iz teksta odrediti srediste, polumjer ili
uvjet dodira.

2. Ako kruznica dira os ili pravac,
udaljenost sredista od te osi/pravca
jednaka je polumjeru.

3. Za tetivu i obodni kut koristiti vezu
sredisnjeg i obodnog kuta.

4. Sve dobivene podatke uvrstiti u
standardnu jednadzbu kruznice ili u
trazenu formulu.

Zadatak 66
Tekst zadatka: Rijesite sustav jednadzba
Tty

—2x =3,

—z== 2.
y—x 2x+

Rjesenje:

THY _9p—3 /.3
3
z+y—6x=9
—S5r4+y=9
1
y—$:§x+2 /-2
2y —2x=x+4
—3x+2y=4
—Ssr+y=9 /-(-2)
-3z +2y=4
10x — 2y = —18

—3z + 2y =
Tx = —14

|
W~

Odgovor: | (

Formule koje se koriste:
postavi jednadzbu iz uvjeta
sredi obje strane

izoliraj nepoznanicu
provjeri uvjete zadatka

Detaljni postupak:

1. Pazljivo prepisati zadane podatke i
oznaciti nepoznanicu.

2. Tekst zadatka pretvoriti u jednadzbu ili
sustav jednadzbi.

3. Jednadzbe srediti, izracunati nepoznatu
veli¢inu i paziti na dopustene
vrijednosti.

4. Dobiveni rezultat provjeriti u po¢etnom
uvjetu i zapisati odgovor s jedinicom
ako postoji.
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Zadatak 72

Tekst zadatka: Koja je jednadzba pravca koji prolazi tockom T'(v/3,—2), a s osi  zatvara kut 60°? Formule koje se koriste:
postavi jednadzbu iz uvjeta
sredi obje strane

y izoliraj nepoznanicu
provjeri uvjete zadatka

Detaljni postupak:
1. Pazljivo prepisati zadane podatke i

° oznaciti nepoznanicu.
2. Tekst zadatka pretvoriti u jednadzbu ili

sustav jednadzbi.

X
3. Jednadzbe srediti, izracunati nepoznatu
veli¢inu i paziti na dopustene
vrijednosti.
4. Dobiveni rezultat provjeriti u pocetnom
TW3, =2) uvjetu i zapisati odgovor s jedinicom

ako postoji.

Rjesenje:
k =tan60° = V3
y —yo = k(z — zo)
y—(=2) = V3(z - V3)
y+2=+v3x—-3
y = V3z—5

Zadatak 73
Tekst zadatka: Odredite z € (0, 7) za koji su Formule koje se koriste:
1 1 ap =a1 + (n—1)d
, — tan x Sn = §(a1 +an)
tan x sin x am — ap = (m —n)d
uzastopni ¢lanovi aritmetickoga niza. Detaljni postupak:
Rjesenje: 1. Odrediti prvi ¢lan aq, razliku d i redni
1 taix + tanx broj ¢lana koji se trazi.
_— 2. Ako su zadana dva ¢lana, napisati dvije
sinz 2 jednadzbe pomoéu formule za a,.
2 _ 1 4 tanz 3. Izracunati nepoznate aj i d, pa uvrstiti
sin tan u trazeni ¢lan ili zbroj.
2 Ccos T sin x 4. Kod zbroja provjeriti koliko ¢lanova
sin = sin cos z zaista ulazi u trazeni niz.

2cosz = cos’ z +sin’z

2cosx =1

COST = —

Odgovor:
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Zadatak 81

Tekst zadatka: Zadan je aritmeticki niz 97,93, 89, 85, .... Odredite 15. ¢lan toga niza.
Rjesenje:
a; =97
d=93-97=—4
ais = a1 + (15— 1)d

Formule koje se koriste:
ap =a1 + (n—1)d

Sn = %(a1+ an)

am — anp = (M —n)d

Detaljni postupak:

a5 = 97 + 14 - (_4) 1. Odr.e(viiti prvi?lan all.razliku d i redni
broj ¢lana koji se trazi.
a1s = 97 — 56 2. Ako su zadana dva ¢lana, napisati dvije
ais = 41 jednadzbe pomodéu formule za a,.
3. Izracunati nepoznate a; i d, pa uvrstiti
Odgovor: u trazeni ¢lan ili zbroj.
4. Kod zbroja provjeriti koliko ¢lanova
zaista ulazi u trazeni niz.
Zadatak 82
T(?kft z.adatka: Zadan je aritmeticki niz 97,93, 89, 85, .... Odredite zbroj pozitivnih ¢lanova toga niza. Formule koje se koriste:
Rjesenje: anp =a1 + (n—1)d
a1 =97, d=—4 Sn = %(a1 +an)
an =974 (n—1)(—4) m — an = (m —n)d
anp =101 —4n Detaljni postupak:
an >0 1. Odrediti prvi ¢lan a1, razliku d i redni
broj ¢lana koji se trazi.
101 —4n >0 2. Ako su zadana dva ¢lana, napisati dvije
n < 25.25 jednadzbe pomodéu formule za a,,.

pozitivni su ¢lanovi do n = 25
ags = 97+ 24 - (—4)
az5 = 1

25
Sas5 = ?(97 +1)

25
So5 = — - 98
25 2
Sos = 1225

Odgovor:

3. Izracunati nepoznate a; i d, pa uvrstiti
u trazeni ¢lan ili zbroj.

4. Kod zbroja provjeriti koliko ¢lanova
zaista ulazi u trazeni niz.

Zadatak 83

Tekst zadatka: Cemu je jednak do kraja pojednostavljen izraz

cos?
1—sinz
za sve z za koje je definiran?
Rjesenje:
cos?x - cos?xz — (1 —sinz)
1—sinz 1 —sinz
_ cos?z — 1+ sinz
N 1 —sinz
_ (1—sin?z) —1+sinz
B 1—sinz

—sin?z + sinz

1 —sinz
sinz(1l — sinz)
1 —sinz
=sinx

Odgovor:

Formule koje se koriste:
postavi jednadzbu iz uvjeta
sredi obje strane

izoliraj nepoznanicu
provjeri uvjete zadatka

Detaljni postupak:

1. Pazljivo prepisati zadane podatke i
oznaciti nepoznanicu.

2. Tekst zadatka pretvoriti u jednadzbu ili
sustav jednadzbi.

3. Jednadzbe srediti, izracunati nepoznatu
veli¢inu i paziti na dopustene
vrijednosti.

4. Dobiveni rezultat provjeriti u po¢etnom
uvjetu i zapisati odgovor s jedinicom
ako postoji.

Zadatak 84

Tekst zadatka: Na bacvi se nalaze dva otvora A i B. Ako se puna bac¢va prazni samo kroz otvor A,
potrebno je 12 minuta da se isprazni, a ako se prazni samo kroz otvor B, potrebno je 6 minuta. Za koliko
ée se vremena isprazniti puna bacva ako se istodobno otvore oba otvora?

Rjesenje:

1
otvor A : 1— bac¢ve u minuti
1. . .
otvor B : G bac¢ve u minuti

od 1+1
zajedno : — + —
! 12 6

_1+2
T 1212
3 1
12 4
1
Zt=1
4

t=4

Odgovor:

Formule koje se koriste:
s=uv-t

1 min =60 s

1 h = 60 min

rad = <iglina
Vrijeme

Detaljni postupak:

1. Sve vremenske jedinice pretvoriti u iste
jedinice.

2. Odrediti vezu izmedu puta, brzine i
vremena ili izmedu rada i vremena.

3. Postaviti jednadzbu prema uvjetu iz
teksta.

4. RjeSenje vratiti u jedinicu koja se trazi
u zadatku.
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Zadatak 91

Tekst zadatka: Parabola je zadana jednadzbom y2? = 12z. Kolika je udaljenost fokusa te parabole od Formule koje se koriste:
pravca y = 2z + 57 f(z) = az? + bz + ¢
g = 7%
D =b* — dac
_ —b:tVvD
T1,2 = 2a

Detaljni postupak:

1. Prepoznati koeficijente a, b, ¢ kvadratne
funkcije ili jednadzbe.

2. Za os simetrije koristiti x = z¢, gdje je
zo = —b/(2a).

3. Za nultocke izracunati diskriminantu i
primijeniti kvadratnu formulu.

4. Za predznak kvadratne funkcije koristiti
polozaj parabole i interval izmedu
nultocaka.

Rjesenje:

y2:12x
y2:4pz
dp =12
p=3
F =(3,0)

y=2x+5

2z —y+5=0
de |Azo + Byo + C|

Noemy:2
_[2:3+(=1)-0+5]

d
22 + (_1)2
11
d=—
NG
115
d= 7\/>
5
11v5
Odgovor: i
5
Zadatak 92
Tekst zadatka: U zadanome koordinatnom sustavu nacrtajte krivulju zadanu jednadzbom Formule koje se koriste:
=k l
42” + 9y® = 144. y=hedt
k= To—x]
Az+By+C=0
Y d = 1Az0+Byo+Cl
A - /A2 B2
4 Detaljni postupak:
1. Pravac po potrebi prebaciti u oblik
Az + By+C=0iliy =kax+1.
2. Za udaljenost tocke od pravca uvrstiti
koordinate tocke u formulu s
apsolutnom vrijednoséu.
> x 3. Za sjecista s osima uvrstiti y = 0,
—6 6 odnosno x = 0.
4. Kod okomitih pravaca koristiti uvjet
kike = —1.
—4
Rjesenje:
4o +9y® =144  /:144
2 2
T
A
36 16
a® = 36, b2 =16
a = 6, b=
2 2
T
Odgovor: | — Y
36 16
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Zadatak 98
Tekst zadatka: Odredite derivaciju funkcije
(@) = @z +3)(2% - 1),

Rjesenje:

—

2(x? — 1)+ (224 3) - 2z
=222 — 24422 + 62
6

Odgovor: | 6z2 + 62 — 2

22 4 3) (22 — 1) + (22 + 3)(z? — 1)’

Formule koje se koriste:
k = f'(zo)

(wv) = uv'v + uv’

u ' wv—w!
v - 2

Yy — Yo = k(z — o)

Detaljni postupak:

1. Najprije odrediti derivaciju zadane
funkcije.

2. Koeficijent smjera tangente jednak je
vrijednosti derivacije u tocki.

3. Ako je zadan kut, koristiti k = tan a.

4. Uvrstiti uvjet zadatka i izracunati
koordinatu ili jednadzbu tangente.

Zadatak 99
Tekst zadatka: Izracunajte koeficijent smjera tangente na graf funkcije
10
fl@)=—
T
u tocki (5,2).
Rjesenje:
k= f'(zo0)
f(z) =10z71
f(z) = —10z2
10
(=) = -
x
k= f'(5)
10
52
1
A
25
2
k=—=
5
2
Odgovor: .

Formule koje se koriste:
k= f'(zo)

(wv) = u'v + uv’

’ ’ ’
u _ uv—uv
(v) v2

Yy —yo = k(z — 20)

Detaljni postupak:

1. Najprije odrediti derivaciju zadane
funkcije.

2. Koeficijent smjera tangente jednak je
vrijednosti derivacije u tocki.

3. Ako je zadan kut, koristiti k = tan a.

4. Uvrstiti uvjet zadatka i izracunati
koordinatu ili jednadzbu tangente.

Zadatak 100

Tekst zadatka: Zadan je broj

a=11-21-31-41.51.61-71.81-9!. 10

S koliko nula zavrsava broj a?
Rjesenje:
broj nula = broj faktora 10
= broj faktora 5

51 =1

6! =1

=1 N=14+1+1+14+1+4+2
8! =1 N=T17

9l =1

10! = 2

Odgovor:

Formule koje se koriste:
postavi jednadzbu iz uvjeta
sredi obje strane

izoliraj nepoznanicu
provjeri uvjete zadatka

Detaljni postupak:

1. Pazljivo prepisati zadane podatke i
oznaciti nepoznanicu.

2. Tekst zadatka pretvoriti u jednadzbu ili
sustav jednadzbi.

3. Jednadzbe srediti, izracunati nepoznatu
veli¢inu i paziti na dopustene
vrijednosti.

4. Dobiveni rezultat provjeriti u pocetnom
uvjetu i zapisati odgovor s jedinicom
ako postoji.
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Zadatak 107

Tekst zadatka: Odredite mjeru kuta o prikazanoga na skici.

Rjesenje:

Odgovor:

kut jedne kosine s pravcem = 42°
kut druge kosine s pravcem = 150°

a = 150° — 42°
a = 108°

Formule koje se koriste:
a™ . g — gmtn

(a’VYL)TIr — am,n

a® =b=z=1log, b

Y = Yoq

Detaljni postupak:

1. Sve potencije pokusSati zapisati s istom
bazom.

2. Ako se pojavi ista potencija, izluditi je
kao zajednicki faktor.

3. Kod eksponencijalnog modela postaviti
jednadzbu iz teksta.

4. Ako eksponent nije oc¢it, primijeniti
logaritmiranje i izracunati nepoznanicu.

Zadatak 108

Tekst zadatka: Rijesite sustav jednadzba

{3x+4y5=0,

Rjesenje:

Odgovor: |z =2, y

Tz — 3 =4y.
z—3 =4y
r=4y+3

3¢+ 4y —5=0
3(4y+3)+4y—5=0
12y + 944y —5=0

16y +4=0
16y = —4
1
v=7
. 1
T = -<71)+3
r=—-1+3
T =2

Formule koje se koriste:
postavi jednadzbu iz uvjeta
sredi obje strane

izoliraj nepoznanicu
provjeri uvjete zadatka

Detaljni postupak:

1. Pazljivo prepisati zadane podatke i
oznaciti nepoznanicu.

2. Tekst zadatka pretvoriti u jednadzbu ili
sustav jednadzbi.

3. Jednadzbe srediti, izracunati nepoznatu
veli¢inu i paziti na dopustene
vrijednosti.

4. Dobiveni rezultat provjeriti u po¢etnom
uvjetu i zapisati odgovor s jedinicom
ako postoji.

Zadatak 109

Tekst zadatka: Odredite broj koji je za 172 manji od trostruke vrijednosti toga broja.

Rjesenje:

Odgovor:

T
T — 3z
—2x

T

3z — 172
—172
—172

86

Formule koje se koriste:
postavi jednadzbu iz uvjeta
sredi obje strane

izoliraj nepoznanicu
provjeri uvjete zadatka

Detaljni postupak:

1. Pazljivo prepisati zadane podatke i
oznaciti nepoznanicu.

2. Tekst zadatka pretvoriti u jednadzbu ili
sustav jednadzbi.

3. Jednadzbe srediti, izracunati nepoznatu
veli¢inu i paziti na dopustene
vrijednosti.

4. Dobiveni rezultat provjeriti u po¢etnom
uvjetu i zapisati odgovor s jedinicom
ako postoji.
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Zadatak 115

Tekst zadatka: Kompleksni broj z; = —5v/3 + 5i¢ jedno je rjeSenje jednadzbe z3
kompleksni broj. Napisite preostala dva rjesenja te jednadzbe.
Rjesenje:
21 = —5V3+5i
|z1] = V/ (=5V3)2 +52 = V75 + 25 = 10
51
=150° = —
$1 6

10
6

(o3

(c (5—7T + 2—”) +isin (1 + %ﬂ))
10 (o 140 27 = 10

G

(

57r)
Ccos — + isin —

10

57 4 . 5 4
10 { co —+— + ¢sin ?+?

137
10 cos—+1sm—> =5v3+5:

Im
AN

Odgovor: |zo = —10i, 23 = 5v/3 + 5i

w, gdje je w

Formule koje se koriste:

z=x+1y
Rez==x
Imz=1y

|z| = /2% + y?

Detaljni postupak:

1. Kompleksni broj najprije zapisati u
obliku x + iy.

2. Posebno zbrojiti ili izdvojiti realni dio, a
posebno imaginarni dio.

3. Ako se trazi kvadrant, gledati predznake:
z odreduje lijevo/desno, a y gore/dolje.

4. Ako se trazi trigonometrijski oblik,
izracunati modul i argument pa zapisati
z =r(cos ¢ + isinp).

Zadatak 116
Tekst zadatka: Za rjesenja x1,x2 kvadratne jednadzbe
2 kr+k-3=0

vrijedi 33% + z% = 14. Odredite vrijednosti realnoga broja k.
Rjesenje:
2—kz+k-3=0
a=1, b= —k, c=k—3

b
Ty txe=——=k
a
931:)3225—]673
a
x%+x%:14

(11 +x2)272x1:p2 =14

E?—2(k—3) =14

k2 —2k+6=14

k2 —2k—8=0

(k—4)(k+2)=0
k=4 ili k=-2

Odgovor: |k € {—2,4}

Formule koje se koriste:
f(z) = ax? +bx + ¢
b

TOo = T34

D =b? — dac
_ —bxvD

Z1,2 = 2a

Detaljni postupak:

1. Prepoznati koeficijente a, b, ¢ kvadratne
funkcije ili jednadzbe.

2. Za os simetrije koristiti x = z¢, gdje je
zo = —b/(2a).

3. Za nultocke izracunati diskriminantu i
primijeniti kvadratnu formulu.

4. Za predznak kvadratne funkcije koristiti
polozaj parabole i interval izmedu
nultocaka.
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Zadatak 120

Tekst zadatka: Zadan je pravokutan trokut s katetama duljina 20cm i 21 cm. Koliki je postotak
povrsine trokuta prekriven krugom kojemu je srediste u vrhu pravoga kuta toga trokuta i kojemu je
polumjer 16 cm?

B

Rjesenje:
2021 2
Pp = =210 cm
. z Y
hipotenuza: — 4+ = =
ipotenuz 20 + 21

21z + 20y — 420 = 0
[21-0+20-0 — 420]

d=
212 + 202
420
d=—"—"
29
1627
Peotvrtina kruga = = 647

4
2 d 2 _ 2
Podsjecak = 77 arccos — —dy\/r? — d
r

105 420 420\ 2
=162 arccos — — —4 /162 — ( )
116 29 29
~ 13.89 cm?
Pprektiveno = 647 — 13.89

Pprekriveno ~ 187.17 Cm2

187.17
-100%

postotak =
postotak ~ 89.13%

Odgovor:

Formule koje se koriste:

p% = 165

N =5 (1~ 155)
U=5(1+%)
udio:%

Detaljni postupak:

1. Postotke odmah pretvoriti u decimalne
brojeve.

2. Za popust mnoziti pocetnu vrijednost
faktorom 1 — p/100; za povelanje
faktorom 1 + p/100.

3. Kod smjese posebno racunati koli¢inu
tvari i ukupnu koli¢inu smjese.

4. Na kraju provjeriti je li dobivena
vrijednost postotak, cijena, volumen ili
vrijeme.

Zadatak 121

Tekst zadatka: Duljina je stranice romba 3 cm, a mjera sSiljastoga kuta je 52°. Koliko iznosi duljina
visine toga romba?

A. 1.85cm
B. 1.92cm
C. 2.36cm
D. 2.60cm
Rjesenje:
sin52° = -
3
v = 35sin 52°
v~ 3-0.7880

v~ 2.36 cm

Odgovor: | C. 2.36 cm

Formule koje se koriste:
sin? x —+ cos?z =1

_ sing
t8T = s

Tsin,cos = %
sin(a &+ B) = sina cos 8 £ cos asin 8

Detaljni postupak:

1. Prepoznati koju trigonometrijsku
funkciju i koji kut treba promatrati.

2. Pomodu identiteta svesti izraz na jednu
trigonometrijsku funkciju kad je mogude.

3. Rijesiti osnovnu trigonometrijsku
jednadzbu na jedini¢noj kruznici.

4. Dodati periodi¢nost i posebno paziti na
zadani interval rjesenja.
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Zadatak 127

Tekst zadatka: Trokut ABC sa stranicama duljina 13 cm, 20cm i 21 cm presjecen je pravcem koji je
paralelan s najduljom stranicom i od nje je udaljen 4cm. U kojem su omjeru povrsine likova na koje taj
pravac dijeli trokut?

C

Rjesenje:
_13+20+21
s = f =
Papc = \/27(27 — 13)(27 — 20)(27 — 21)
Papc =V27-14-7-6 = 126 cm?

2Pspc 252

27

v=———=—=12cm
21 21
visina manjega trokuta = 12 —4 = 8 cm
8 2
T12 03

2 2
Pmali = k2PABC = (g) - 126 = 56

Pirapez = 126 — 56 = 70
Ptrapez IPmali:7OI56:5l4

Odgovor:

Formule koje se koriste:
a:b=m:n=a=mk, b=nk

a _ m

?D n
Py _ 12
Pl_k
Vo _ 13
=k

Detaljni postupak:

1. Zadani omjer pretvoriti u izraze s istim
parametrom k.

2. Sve dodatne uvjete iz teksta zapisati
kao jednadzbe.

3. Skratiti zajednicki parametar i dobiti
trazeni omjer ili nepoznatu veli¢inu.

4. Kod geometrije paziti razlikuju li se
omjeri duljina, povrsina ili volumena.

Zadatak 128

Tekst zadatka: Zadana je racionalna funkcija f(z) = %. Izracunajte realne brojeve a i b ako je
T
slika funkcije f skup R\ {56}. Funkcija f je rastuca na ¢itavome svojem podrudju definicije i vrijedi
b
"(20) = —.
7120 = o
Rjesenje:
. ax a
lim = -
z—+oo bz + 8 b
slika je R\ {5} = % =5
a = 5b
a(bx + 8) — abx
f(@) = A2 D) ol
(bx + 8)
8a
() —
b
"(20) = —
7o) = &
8a _ b
(206 +8)2 10
40b b
(206+8)2 ~ 10
(20b + 8)2 = 400
200+8 =20 ili 206+ 8 = —20
3 7
b==- ili b=—-
5 5
Funkcija je rastuéa = f'(z) >0=a>0=5b>0
3
b= -
5
a=5b=3
3
Odgovor: |a =3, b= =

Formule koje se koriste:

k= f'(z0)
(wv) = uv'v + uv’
(E /: w'v—uv’

Yy — Yo = k(z — o)

Detaljni postupak:

1. Najprije odrediti derivaciju zadane
funkcije.

2. Koeficijent smjera tangente jednak je
vrijednosti derivacije u tocki.

3. Ako je zadan kut, koristiti k = tan «.

4. Uvrstiti uvjet zadatka i izracunati
koordinatu ili jednadzbu tangente.
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Zadatak 135

Tekst zadatka: Skica prikazuje kruznicu sa sredistem u tocki S. Odredite mjeru kuta ¢.

=
B

VY

Rjesenje:
/ASB = 74°
1
p= 54ASB
_T4°
L
p =37°

Odgovor:

Formule koje se koriste:

(&—p)’+@y—q>=r®

d = Az 4By 1O
VA24+B2

Qsredignji = 2Qobodni

¢ =2rsin §

Detaljni postupak:

1. Iz teksta odrediti srediste, polumjer ili
uvjet dodira.

2. Ako kruznica dira os ili pravac,
udaljenost sredista od te osi/pravca
jednaka je polumjeru.

3. Za tetivu i obodni kut koristiti vezu
sredisnjeg i obodnog kuta.

4. Sve dobivene podatke uvrstiti u
standardnu jednadzbu kruznice ili u
trazenu formulu.

Zadatak 136

Tekst zadatka: Zapisite jednadzbu skupa svih tocaka ravnine koje su jednako udaljene od tocke (10,0)

i pravca x + 10 = 0.

r = —10 K

F(10,0)

v

Rjesenje:
v/ (z —10)2 + y2 = |z + 10|
(z —10)2 + 4% = (z 4 10)?
z2 — 20z + 100 + y? = 2% 4 20z + 100
y2 = 40z
Odgovor: 40x

Formule koje se koriste:
postavi jednadzbu iz uvjeta
sredi obje strane

izoliraj nepoznanicu
provjeri uvjete zadatka

Detaljni postupak:

1. Pazljivo prepisati zadane podatke i
oznaciti nepoznanicu.

2. Tekst zadatka pretvoriti u jednadzbu ili
sustav jednadzbi.

3. Jednadzbe srediti, izracunati nepoznatu
veli¢inu i paziti na dopustene
vrijednosti.

4. Dobiveni rezultat provjeriti u pocetnom
uvjetu i zapisati odgovor s jedinicom
ako postoji.

Zadatak 137

Tekst zadatka: Zadana je hiperbola kojoj je tocka (1/3,0) tjeme i pravac s jednadzbom y = —2z
asimptota. Odredite nepoznatu koordinatu tocke (z,4) koja se nalazi na toj hiperboli.

Rjesenje:
2 2
2 v
a? b2
a=+3
Z =9
a
b=2V3
2 2
@ v
3 12
y=4
x2 16
2=
3 12
x2 4
e —
3 3
x? 7
33
22 =7
z=+V7
Odgovor:

Formule koje se koriste:

z=x+ 1y
Rez==x
Imz=y

|z|:\/m

Detaljni postupak:

1. Kompleksni broj najprije zapisati u
obliku x + iy.

2. Posebno zbrojiti ili izdvojiti realni dio, a
posebno imaginarni dio.

3. Ako se trazi kvadrant, gledati predznake:
z odreduje lijevo/desno, a y gore/dolje.

4. Ako se trazi trigonometrijski oblik,
izracunati modul i argument pa zapisati
z = r(cosp + isinp).
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Zadatak 144

Tekst zadatka: Duljina bo¢noga brida pravilne uspravne Sesterostrane prizme iznosi 15 cm, a volumen

1440+/3 cm?®. Koliko iznosi oplosje uspravnoga stoSca upisanoga u tu prizmu?

stozac
tlocrt baze
Rjesenje:
Vprizme = Pb -h
1440v3 = P, - 15
P, = 96v/3
P — 3v3 o2
2
3v3
96v/3 = T\ftﬁ
a? =64
a=38
3 8v3
— % _ Tf —4V3

sV
=TT VR

s =+/225 + 48 = V273
O =r%nx +rrms

O = (4v3)%m + 4V37V273
O = 487 + 127V91

O = 127 (4 + V/91)

Odgovor: | 127(4 4+ v/91) cm?

Formule koje se koriste:
Vivadar = abc

Vprizma = B - h

Vpim”nida = %Bh

Ostosac = 72T + rsm

Detaljni postupak:

1. Prepoznati osnovicu tijela i izracunati
njezinu povrsinu B.

2. Za prizmu mnoziti povrsinu baze i
visinu, a za piramidu uzeti treé¢inu tog
umnoska.

3. Ako se trazi oplosje, posebno izracunati
bazu i pobodje.

4. Kod prostornih zadataka cCesto treba
upotrijebiti Pitagorin poucak u
pomoénom trokutu.

Zadatak 145

Tekst zadatka: Odredite f(7z) ako je f(x +2) =5z — 1.

Rjesenje:
t=x+2
rx=t—2
) =5(t—2) 1
f&)=5t—10—1
f) =5t—11
flz) =5z —11

f(72) =5-Tz — 11
f(7z) = 352z — 11

Odgovor:

Formule koje se koriste:
postavi jednadzbu iz uvjeta
sredi obje strane

izoliraj nepoznanicu
provjeri uvjete zadatka

Detaljni postupak:

1. Pazljivo prepisati zadane podatke i
oznaciti nepoznanicu.

2. Tekst zadatka pretvoriti u jednadzbu ili
sustav jednadzbi.

3. Jednadzbe srediti, izracunati nepoznatu
veli¢inu i paziti na dopustene
vrijednosti.

4. Dobiveni rezultat provjeriti u pocetnom
uvjetu i zapisati odgovor s jedinicom
ako postoji.
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Zadatak 151
Tekst zadatka: U Gaussovoj ravnini prikazani su kompleksni brojevi
z1 = —3i, zo =5, z3 = 21, z4 = —2.

U kojem se kvadrantu nalazi tocka kojoj je pridruzen kompleksni broj z1 + 22 + 23 + 247

Im
A
2173
Z4 zZ2
T > Re
-2 0 1 3 5
T z
—3 121

Rjesenje:
z=z1+22+ 23+ 24
z=-31+5+2i—2
z=3—1
Re(z) =3 >0,
Im(z) = -1 <0.

Odgovor: |IV. kvadrant

Formule koje se koriste:

z=x+ 1y
Rez ==
Imz=1y

2l = /o2 + 2

Detaljni postupak:

1. Kompleksni broj najprije zapisati u
obliku z + iy.

2. Posebno zbrojiti ili izdvojiti realni dio, a
posebno imaginarni dio.

3. Ako se trazi kvadrant, gledati predznake:
z odreduje lijevo/desno, a y gore/dolje.

4. Ako se trazi trigonometrijski oblik,
izra¢unati modul i argument pa zapisati
z = r(cos ¢ + isinp).

Zadatak 152

Tekst zadatka: Izraz

1—2log, 3
zapisite kao jedan logaritam za svaki a za koji je definiran.
Rjesenje:

a>0, a#1
1=log, a

2log, 3 = log, 3% = log, 9
1—2log, 3 =log, a —log, 9

Odgovor: |log, g, a>0,a#1

Formule koje se koriste:
log, = definiran za = > 0
a>0, a#1

log, « + log, y = log, (zy)
klog, = = log, z*

Detaljni postupak:

1. Najprije napisati uvjete definiranosti:
argument logaritma mora biti pozitivan.

2. Primijeniti pravila za zbroj, razliku ili
koeficijent ispred logaritma.

3. Ako se rjesava jednadzba ili
nejednadzba, prevesti je na algebarski
oblik.

4. Dobivena rjesenja obavezno provjeriti u
pocetnim uvjetima definiranosti.

Zadatak 153
Tekst zadatka: Zadana je kvadratna funkcija
f(z) = 3z% + 122 — 15.

Odredite sve realne brojeve x za koje funkcija f poprima negativne vrijednosti.

r=—2 _
|
|
|
|
|
—5 !
: o
|
|
|
|
|
l
I
ORY)
|
Rjesenje:
flz) <0
322 4122 —15<0
2?2 4+42-5<0
(z+5)(x—1)<0
Nultocke su 1 = —5 i1 z9 = 1. Parabola je okrenuta prema gore jer je a = 3 > 0, pa je negativna izmedu
nultocaka.

—-5<zr<1
Odgovor: |z € (—5,1)

Formule koje se koriste:

z=x+ 1y
Rez==x
Imz=1y

|z|:\/m

Detaljni postupak:

1. Kompleksni broj najprije zapisati u
obliku z + iy.

2. Posebno zbrojiti ili izdvojiti realni dio, a
posebno imaginarni dio.

3. Ako se trazi kvadrant, gledati predznake:
z odreduje lijevo/desno, a y gore/dolje.

4. Ako se trazi trigonometrijski oblik,
izra¢unati modul i argument pa zapisati
z = r(cos p + isin p).
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Zadatak 161

Tekst zadatka: Rijesite jednadzbe:

Ve+8—x=2

logs (logg(a: - 5)) =1
Rjesenje:
1) Vz+8—z=2
Ve+8=zx+2
Uvjet: z+2>0=>2 > —2.
z+8=(z+2)2
z+8=a?+4z+4
22432z —-4=0
(r—1)(zx+4)=0
z=1 ili == -4
Vrijednost = —4 ne zadovoljava uvjet * > —2, pa ostaje z = 1.

2) logz(logy(z — 5)) =1
logg(z —5) =3

z—5=23
r—5=8
r =13

Odgovor: [z =1 i =13

Formule koje se koriste:
log, « definiran za > 0
a>0,a#1

log, = + log, y = log, (zy)
klog, z = log, z®

Detaljni postupak:

1.

2.

3.

Najprije napisati uvjete definiranosti:
argument logaritma mora biti pozitivan.
Primijeniti pravila za zbroj, razliku ili
koeficijent ispred logaritma.

Ako se rjesava jednadzba ili
nejednadzba, prevesti je na algebarski
oblik.

Dobivena rjesenja obavezno provjeriti u
pocetnim uvjetima definiranosti.

Zadatak 162

Tekst zadatka: Koje vrijeme pokazuje sat u trenutku u kojemu vrijedi tvrdnja: za pola sata ¢e broj
minuta koje nedostaju do 8:00 sati biti Cetiri puta veéi od broja minuta koje su protekle od 7:00 sati?

- — za 30 min: 7:12

sada: 6:42

Rjesenje:
Neka je t broj minuta koje su u trenutku za pola sata prosle od 7:00 sati. Tada je broj minuta do 8:00
sati jednak 60 — t.

60 —t =4t
60 = 5t
t=12

Za pola sata bit ¢e 7:12. Zato je sadasnje vrijeme

7:12 — 0:30 = 6:42.

Odgovor:

Formule koje se koriste:
s=uv-t

1 min =60 s

1 h = 60 min

rad =

cjelina
Vrijeme

Detaljni postupak:

1.

2.

3.

Sve vremenske jedinice pretvoriti u iste
jedinice.

Odrediti vezu izmedu puta, brzine i
vremena ili izmedu rada i vremena.
Postaviti jednadzbu prema uvjetu iz
teksta.

Rjesenje vratiti u jedinicu koja se trazi
u zadatku.

Zadatak 163

Tekst zadatka: Cemu je od navedenoga jednako

V(@3
za svaki a € R\ {0}7
A. —a?
B. —a?
C. a?
D. a2
Rjesenje:
Y (a6)—% = Vas(=3)
= Va8
1
— ((178) 1
_ (a72)
= a72

1
Bududi da je a # 0, izraz je definiran. Takoder, a=2 = — > 0, pa nema negativnog predznaka.
a

Odgovor:

Formule koje se koriste:
(am)n . a7nn

Yz =z" zaz >0
1

a ™=
m
H/a?* = |a
Detaljni postupak:
1. Najprije potenciju u zagradi
pojednostaviti pravilom (a™)" = a™".
2. Dobije se ™8, a zatim &etvrti korijen
pretvoriti u potenciju s eksponentom i
3. Buduéi da je eksponent —8 paran, pod
korijenom je pozitivan izraz za svaki
a # 0.
4. Konaéno (a~%)1/* = a=2, sto odgovara

ponudenom odgovoru D.
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Zadatak 167

Tekst zadatka: Broj nekih cestica smanjuje se eksponencijalno. Mjerenja su pokazala da se broj Cestica
prepolovi svaka 2.5 sata. Kojim se od navedenih izraza moze izracunati broj cestica N nakon protekloga
vremena t u satima ako je na pocetku mjerenja bilo Ny Cestica?

1 2.5t
A. N=Ng (5)

1 0.4t
B. N=DNyp (5)

1 —0.4t
C. N=DNyp (5)

1 —2.5t
D. N =Ny (7)

2
Rjesenje:Jedno prepolovljavanje dogodi se za 2.5 sata. Broj prepolovljavanja nakon ¢ sati je
t
— = 0.4t.
2.5
Zato vrijedi
1 0.4t
N=Np |- .
0(2)
Provjera: za t = 2.5 dobije se eksponent
04-25=1,

pa je N = Nop - %, Sto odgovara jednom prepolovljavanju.

1 0.4t
N —
°<2)

=2
Il

Odgovor: | B.

Formule koje se koriste:
N = Nog'
q= % kod prepolovljavanja
t
broj perioda = —
J P T
T=25= % =04t

Detaljni postupak:

1. Prepoznati eksponencijalno smanjenje.

2. Baza je % jer se broj Cestica prepolovi.

3. Eksponent je broj proteklih perioda
prepolovljavanja.

4. Provjeriti izraz u trenutku ¢ = 2.5 sata.

Zadatak 168

Tekst zadatka: Koji broj ne pripada slici funkcije

fa) = =57

Sows
DN O

Rjesenje:Vrijednost funkcije ne moze biti 0, jer je brojnik jednak 4, a razlomak s nenultim brojnikom ne
moze biti nula:

4
=0
T —2
nema rjesenja. Za ostale ponudene vrijednosti rjesenja postoje:
4
=2=x=4,
T —
4
=4=x=23,
T —
8
=6=>x=—.
r—2 3

Odgovor:

Formule koje se koriste:
a

@) = ==

T #b

2 # 0 ako a # 0

z—b

Detaljni postupak:

1. Kod racionalne funkcije najprije gledati
moze li se dobiti svaka ponudena
vrijednost.

2. Razlomak je jednak nuli samo ako je
brojnik jednak nuli.

3. Ovdje je brojnik stalno 4, pa vrijednost
0 nije moguca.

4. Ostale vrijednosti provjeriti
postavljanjem kratkih jednadzbi.

Zadatak 169

Tekst zadatka: Za koliko se promijenila vrijednost varijable x ako se vrijednost linearne funkcije

flz)=azx+3
povecala za dva?
2
A. -
a
B. 25
C. —
a
D. 5
Rjesenje:Neka je promjena varijable Az. Tada promjena vrijednosti funkcije iznosi
Af =a-Azx.

Buduéi da se vrijednost funkcije povecala za 2, vrijedi

alAx =2
2
Ar = —
a

Odgovor: | A.

ISR N

Formule koje se koriste:

f(x)=azx+1b
Af =alAzx
a#0

Detaljni postupak:

1. Kod linearne funkcije koeficijent smjera
a pokazuje koliko se f promijeni kad se
x promijeni za 1.

2. Promjenu funkcije zapisati kao
Af = alAzx.

3. Uvrstiti Af = 2.

4. Izolirati Ax.
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Zadatak 170

Tekst zadatka: Na brojevnome pravcu istaknuta je duzina AB koja je podijeljena na Sest sukladnih
dijelova. Tockama su pridruzeni brojevi A = —5 1 B = 1. RjesSenja koje od navedenih jednadzba su
brojevi pridruzeni tockama A i B?

g% ..
+ \ \ \ \ \ —
-5 —4 -3 -2 -1 0 1
A. jz—-2|=3
B. |[z—1/=6
C.lz+1/=6
D. |z+2|=3
Rjesenje:Trazena rjeSenja moraju biti —5 i 1. Provjerimo jednadzbu D:
|z +2|=3
z+2=3 ili z+2=-3
r=1 ili z=-5

To su upravo brojevi pridruzeni tockama A i B.

Odgovor: |D. [z +2|=3

Formule koje se koriste:

|z —a|l =1
r=a—riliz=a+r
r>0

Detaljni postupak:

1. S brojevnog pravca ocitati trazena
rjesenja: —5 i 1.

2. Jednadzba apsolutne vrijednosti ima dva
rjeSenja simetri¢na oko sredista.

3. Srediste izmedu —51i 1 je —2, a
udaljenost je 3.

4. Zato je jednadzba |z + 2| = 3.

Zadatak 171

Tekst zadatka: Josip, Ivan i Marko zajednicki su kupili igra¢u konzolu. Josip je ulozio 220 eura, Ivan
200 eura i Marko 130 eura. Dogovorili su da ¢e ta konzola biti kod Josipa, Ivana ili Marka odredeni broj
dana tijekom mjeseca proporcionalno ulozenomu novcu. Koliko je dana igrac¢a konzola bila kod Josipa u
mjesecu koji ima 30 dana?

A. 11

B. 12

C. 18

D. 19
Rjesenje:Ukupno je ulozeno

220 + 200 4+ 130 = 550 eura.

Josipov udio je

220 2

550 5
Broj dana kod Josipa:

2

—-30=12.

5

Odgovor:

Formule koje se koriste:

X dio
udio = ——
ukupno
trazeni dio = udio - cjelina

Detaljni postupak:

1. Zbrojiti sve uloge kako bi se dobio
ukupni iznos.

2. Josipov ulog podijeliti ukupnim
iznosom.

3. Dobiveni udio pomnoziti s 30 dana.

4. Odabrati ponudeni odgovor.

Zadatak 172

Tekst zadatka: Koji je od navedenih izraza brojnik u do kraja sredenome izrazu

1
5_L1t®
T
za svaki z € R\ {0}7
A. 4—=x
B. 4+«
C. 4 -1
D. 4z +1
Rjesenje:
5 1+z 5z 14z
z =z T
Sz —1-—x
- T
4z —1
Tz

Brojnik do kraja sredenog izraza je 4x — 1.

Odgovor:

Formule koje se koriste:
ax

a=—,zax#0
T

A B A-B

z =z
z#0

x

Detaljni postupak:

Cijeli broj 5 prosiriti nazivnikom x.
Razlomke svesti na zajednicki nazivnik.
Srediti brojnik: 5z — (1 + z) = 4z — 1.
Ne zaboraviti uvjet z # 0.

W

Zadatak 173
Tekst zadatka: Kolika je vrijednost broja 1 + sin(90°) zaokruZena na pet decimala?

Rjesenje:

1+sin90°=1+1
=2
= 2.00000

Odgovor: m

Formule koje se koriste:

sin 90° =1
a+b
zaokruZivanje na 5 decimala

Detaljni postupak:

1. Izracunati vrijednost sinusa u stupnjevima.
o

2. Uvrstiti izraz 1 + sin 90°.
3. Rezultat zapisati na pet decimala.
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Zadatak 193

Tekst zadatka: Kolika je vrijednost parametra k u kvadratnoj funkciji f (x) = -x2 - 2x + k ¢ija je slika
interval < -oco, 3]?

Rjesenje:
flx)=—2® -2z +k
a=-1, b=-2, c=k
_ 4ac — b?
yr = 1a
5 4-(=1) -k —(=2)2
a 4-(-1)
—4k — 4
3=——=k+1
k=2

Odgovor:

Formule koje se koriste:

d= |Azo + Byo + C|
VAT T B

(x=p)?+@y—q?®=r?

Yy —yo = k(z — 20)

kiky = —

Detaljni postupak:

1. Jednadzbu pravca po potrebi svesti na
op¢i oblik.

2. Iz slike ili teksta ocitati tocke i
koeficijente.

3. Za udaljenost koristiti formulu
tocka-pravac.

4. Kod kruznice usporediti s kanonskim
oblikom.

Zadatak 194

Tekst zadatka: Koliko lokalnih ekstrema ima funkcija f (x) = 2x4 + 6x2 + 47
Rjesenje:

f(z) = 22* 4+ 622 + 4

f'(x) =823 + 12z

823 + 126 =0
42222 +3) =0
=0
' (x) = 242% + 12
70 =12>0

Funkcija ima jedan lokalni ekstrem.

Odgovor:

Formule koje se koriste:
(2™) = nz" !
(wv) = v'v + uv’

! !’ ’
u u'v — uv
v v2

k= f'(x0)

Detaljni postupak:

1. Prepoznati pravilo deriviranja:
potencija, umnozak ili koli¢nik.

2. Izracunati derivaciju korak po korak.

3. Ako se trazi tangenta, koeficijent smjera
je f'(zo).

4. Uvrstiti tocku u jednadzbu pravca.

Zadatak 195
Tekst zadatka: Kojem intervalu pripada rjeSenje jednadzbe log4 (2x) - logd (x - 1) = 27
Rjesenje:

log,(2z) —logy(z — 1) =2

x
log, = log, 16
r—1
2z
=16
r—1
2z = 16x — 16
1l4x = 16
8
T ==
7
8
Odgovor: |z = 7

Formule koje se koriste:
log,z=bsa’ =2

log, xy = log, x + log, y
log, ™ = nlog, =
z>0,a>0,a#1

Detaljni postupak:

1. Najprije zapisati uvjete definiranosti.

2. Primijeniti pravila za logaritme.

3. Po potrebi prijeéi iz logaritamskog u
eksponencijalni oblik.

4. Provjeriti dobivena rjesenja u uvjetima.

Zadatak 196

Tekst zadatka: t Ocekivani broj bakterija C odreden je jednadzbom C = 100 - 2 15 , gdje je t broj sati
od pocetka mjerenja. Nakon koliko se sati ocekuje priblizno 300 bakterija?

Rjesenje:
300 = 100 - 2¢/1°
3 — 9t/15
! 3=—
8227 15
t =15log, 3

t~23.8~24
Odgovor: |24h

Formule koje se koriste:
log,z=bea’ =2

log, vy = log, = + log, v
log, ™ = nlog, =
z>0,a>0, a#1

Detaljni postupak:

1. Najprije zapisati uvjete definiranosti.

2. Primijeniti pravila za logaritme.

3. Po potrebi prijeéi iz logaritamskog u
eksponencijalni oblik.

4. Provjeriti dobivena rjesenja u uvjetima.

Zadatak 197

Tekst zadatka: Podijelimo broj s njemu suprotnim brojem i dobivenome koli¢niku dodamo 5. Koliko
iznosi recipro¢na vrijednost dobivenog rezultata?
Rjesenje:
x
— +

—T

5=—1+5=4
1 o .
ril recipro¢na vrijednost

1
Odgovor:

Formule koje se koriste:

z=a+ bt
2] = VaZ ¥ 57

z = r(cos ¢ + isinp)
z1 + z2 = (a1 + a2) + (b1 + b2)i

Detaljni postupak:

1. Tocku u Gaussovoj ravnini pretvoriti u
kompleksni broj.

2. Zbrojiti realne i imaginarne dijelove
odvojeno.

3. Za trigonometrijski zapis na¢i modul i
argument.

4. Kvadrant ocitati prema predznacima
realnog i imaginarnog dijela.
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Zadatak 208

Tekst zadatka: U skoli s 855 ucenika omjer broja ucenika nizih i visih razreda jest 10 : 9. Koliko je
djevojcica u visim razredima ako je omjer djecaka i djevojcica u viSim razredima 7 : 87

Rjesenje:

10k + 9k = 855
19k = 855
k=45

V =9k =945 =405
7m + 8m = 405
15m = 405
m = 27

D =8m=28-27=216

Odgovor: | 216

Formule koje se koriste:

z=a-+ bi
2] = VaZ T02

z = r(cos ¢ + isin )
z1 + 22 = (a1 + az2) + (b1 + b2)i

Detaljni postupak:

1. Tocku u Gaussovoj ravnini pretvoriti u
kompleksni broj.

2. Zbrojiti realne i imaginarne dijelove
odvojeno.

3. Za trigonometrijski zapis na¢i modul i
argument.

4. Kvadrant ocitati prema predznacima
realnog i imaginarnog dijela.

Zadatak 209

Tekst zadatka: Na brojevnoj kruznici prikazite tocku E(t) za koju vrijedi sint = —% icost <O.
Rjesenje:

1
sint:fg7 cost <0

=t je u IIl. kvadrantu

o1 s
a = arcsin — = —
6
: +7r T
=T —_ = —
6 6

Y

Odgovor: |t = a

Formule koje se koriste:
sin? x 4+ cos?x =1

sin x
tgxr =

cos x
sin(m + a) = —sina
cos(m + @) = —cosa

Detaljni postupak:

1. Prepoznati kvadrant prema predznacima
sinusa i kosinusa.

2. Odprediti referentni kut.

3. Zapisati kut u trazenom intervalu.

Zadatak 210

Tekst zadatka: Koja su rjesenja jednadzbe
) ( 37r) V2
sin |22 — — | = —
4 2

iz intervala [0, ]?

Rjesenje:
3 s
20 — — = — + 2k
T 1 4+ I
2 = m+ 2km
T
=—+k
T 5 T
3 3
2r — — = — + 2k
X 1 1 + 2km
3
2x:7+2k7r
3
=—+4k
T 1 + km
s 3
€ [0, = =, =—.
x € [0,7] TL=g, ®2=
3
Odgovor: f, o1
2 4

Formule koje se koriste:
sin? x + cos?z =1

sinx
tgxr =

cosx
sin(m + a) = —sina
cos(m 4+ o) = —cos o

Detaljni postupak:

1. Prepoznati kvadrant prema predznacima
sinusa i kosinusa.

2. Odprediti referentni kut.

3. Zapisati kut u trazenom intervalu.
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Zadatak 219

Tekst zadatka: Za koje su sve realne brojeve k vrijednosti funkeije f (x) = k(x2 + 1) - 3x(x + 1) uvijek
negativne?
Rjesenje:
flx) =k(z?+1) = 3z(z+1)
=(k—3)z? -3z +k
a=k—-3, b=-3, c=k
f(z) <0 za svaki
=a<0iD<O0
k—-—3<0
D=(-3)2-4(k-3k<0
9—4k® +12k <0
4k? —12k—9>0

3-3v2 3+3v2
k< —— ili k> —
2 2
Uz k < 3 ostaje samo:
3—3v2

k<
2

3—-3V2

Odgovor: |k < 5

Formule koje se koriste:

z=a-+ bi
2] = VaZ T02

z = r(cos ¢ + isin )
z1 + 22 = (a1 + az2) + (b1 + b2)i

Detaljni postupak:

1. Tocku u Gaussovoj ravnini pretvoriti u
kompleksni broj.

2. Zbrojiti realne i imaginarne dijelove
odvojeno.

3. Za trigonometrijski zapis na¢i modul i
argument.

4. Kvadrant ocitati prema predznacima
realnog i imaginarnog dijela.

Zadatak 220

Tekst zadatka: Pravac prolazi tockom T'(8,16) i s pozitivnim dijelovima koordinatnih osi odreduje
trokut maksimalne moguée povrsine. Kolika je mjera kuta koji pravac zatvara s osi ordinata?
Rjesenje:

Neka su odsjecci na osima a i b. Pravac je

L)
-+ ==1
a + b
Buduéi da prolazi kroz T'(8, 16):
8 16,
a b
8b+ 16a = ab
b(a — 8) = 16a
1
p= 200 o
a—38
b 2
Pla)= 20 = 877
2 a—38
16a(a — 8) — 8a?
Pl(a) = ——— "
(a) @8
_ 8a(a — 16)
~ (a—8)?
16 - 16
P'(a) =0= a =16, b= = 32.
16 — 8
a 16 1
tga=—-=—==
b 32 2
a=1tg7 =) ~ 26.565° ~ 26°34".

Odgovor:

Formule koje se koriste:
(&™) = nz" !

! /7 ’
u uw'v — uv
v v2

ab
P=—
2

P'(z) =0

Detaljni postupak:

1. Pravac zapisati u odsjecnom obliku.

2. Uvrstiti to¢ku T'(8, 16).

3. Povrsinu trokuta zapisati kao funkciju
jednog odsjecka.

4. Derivacijom dobiti ekstrem i iz omjera
odsjecaka kut s osi ordinata.
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Zadatak 221

in 32°
Tekst zadatka: Kolika je vrijednost broja 33 - s%n ?
sin 39°
Rjesenje:
3 sin32° 0.529919...
sin39° 7 0.629320...
=33-0.842052...
=27.8017...

Odgovor:

Formule koje se koriste:

sin? x —+ cos’z =1

suprotna

tga = ———
prilezeca

sin(m + a) = —sina

cos(m 4+ o) = —cos o

Detaljni postupak:

1. Prepoznati kvadrant prema predznacima
sinusa i kosinusa.

2. Odprediti referentni kut.

3. Zapisati kut u trazenom intervalu.

Zadatak 222

Tekst zadatka: Koliko je 20 litara izrazeno u m3?
Rjesenje:
1L=1dm?
1 dm® = (0.1 m)3 = 0.001 m®
20 L = 20-0.001 m?
=0.02 m?

Odgovor:

Formule koje se koriste:
1L = 1dm?

ldm =10"'m

1pm = 107 %m

Detaljni postupak:

1. Pretvoriti jedinice u osnovnu SI jedinicu.

2. Pomnoziti ili podijeliti prema tekstu
zadatka.

3. Rezultat zapisati u trazenoj jedinici.

Zadatak 223
—2 .
Tekst zadatka: Koji je od navedenih brojeva jednak broju

Rjesenje:

972 . 243a (32)72 . (35)a
3@ 3@
374 . 35a

3(1
374+5a7a

_ gta—d
— g4(a—1)
= (3%)a-1
=g197!

Odgovor:

a
za svaki realni broj a?

Formule koje se koriste:
(a™)" = ™"
a™ . gn = gmtn

m

—qm "

am™

Detaljni postupak:

1. Sve brojeve napisati kao potencije baze
3.

2. Primijeniti pravila za potencije.

3. Dobiveni izraz zapisati s bazom 81.

Zadatak 224

Tekst zadatka: Cemu je jednak brojnik do kraja skraéenog razlomka

(2y —1)%2 4 8y
492 — 1

za sve y za Kkoje je definiran?
Rjesenje:

(2y—1)2 +8y=4y° — 4y +1+8y

=4y? +4y+1
=(2y+1)°
49?2 —1=(2y—1(2y+1)
Qu—-12+8y  (2y+1)?
?2-1  (2y—-1(2y+1)
2y + 1
- 2y — 1

Odgovor:

Formule koje se koriste:

(a £ b)? = a? £ 2ab + b2

a?> — b2 = (a—b)(a+b)

AC A D

BD B C

Detaljni postupak:

1. Rastaviti brojeve i izraze na faktore.

2. Skratiti zajednicki faktor.

3. Ocitati trazeni brojnik ili
pojednostavljeni izraz.

Zadatak 225

Tekst zadatka: Prosjecni je promjer Cestice virusa priblizno 0.12 um. Njegov promjer odgovara otprilike
tisu¢itom dijelu promjera ljudske dlake. Koliki je promjer ljudske dlake prema tim podatcima izrazen u

metrima?
Rjesenje:
dy = 0.12 pm
ddlake = 1000 - dy
= 1000 - 0.12 pm
= 120 pm
=120-10"%m
=1.2-10"" m

Odgovor: |1.2-107%m

Formule koje se koriste:
1L =1dm?

1dm =10"'m

1pm = 1075 m

Detaljni postupak:

1. Pretvoriti jedinice u osnovnu SI jedinicu.

2. Pomnoziti ili podijeliti prema tekstu
zadatka.

3. Rezultat zapisati u trazenoj jedinici.
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Zadatak 230

Tekst zadatka: U kojemu se intervalu nalazi rjesenje jednadzbe 8 - 100712 = 0.008?
Rjesenje:

810012 = 0.008
Loge+2 — 0:008

3
100*+2 = 0.001
(102)z+2 — 1073
102:c+4 — 10—3

20 +4 = -3

20 = =7

7
r=——=-35

2

Odgovor: |z € (—oco, —3)

Formule koje se koriste:
logaz:béz:ab

log,1 =0
am"=a"=>m=n

x>0, a>0, a#1

Detaljni postupak:

1. Uvrstiti zadanu vrijednost.

2. Izolirati logaritam ili potenciju.
3. Prijeci u eksponencijalni oblik.
4. Provjeriti uvjet definiranosti.

Zadatak 231
Tekst zadatka: Lozinka se sastoji od pet jednakih znamenaka. Kolika je vjerojatnost da pogodimo
lozinku iz prvoga pokusaja?

Rjesenje:

mogude lozinke: 00000, 11111,22222,...,99999

n =10
m=1
1
p=""—_" —01
n 10

Odgovor:

Formule koje se koriste:
ar + by =c¢
a1z + by =ci
asx + by = c2
m
P(A) = —
n

Detaljni postupak:

1. Oznaciti nepoznanice.

2. Iz teksta napisati jednadzbe.

3. Rijesiti sustav eliminacijom ili
uvrstavanjem.

4. Usporediti dobivene vrijednosti.

Zadatak 232

Tekst zadatka: Cemu je jednaka duljina polumjera kruznice opisane trokutu?
Rjesenje:
. c
pravokutni trokut: R = 3

c=2R

Ako je na slici hipotenuza promjer opisane kruznice, polumjer je polovica hipotenuze.

Odgovor:

Formule koje se koriste:
Za pravokutni trokut vrijedi:

c
R=—
c=2R

Detaljni postupak:

1. Prepoznati da je hipotenuza promjer
opisane kruznice.

2. Polumjer je polovica promjera.

3. Uvrstiti duljinu hipotenuze sa slike.
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Zadatak 243

Tekst zadatka: Napiite broj b7 - v/b u obliku potencije s bazom b.
Rjesenje:
b7 Vb= b7 - pl/2
—pTH+1/2

—pl5/2.

Odgovor:

=

Formule koje se koriste:
a(b+c¢) =ab+ ac
+n

awlan . am
a c
— = — = ad =bc
b d
—b+ VD
T2 = —(—
2a

Detaljni postupak:

1. Prepisati podatke.

2. Izabrati formulu.

3. Uvrstiti brojke.

4. Srediti izraz i provjeriti uvjet.

Zadatak 244

(1055 + 1)2 _ (1055 _ 1)2

Tekst zadatka: Izracunajte

1055
Rjesenje:
A =10 +1, B=10% -1,
A? — B2 _ (A-B)(A+ B)

1055 1055

0 2-2-10%
1055

=4.

Odgovor:

Formule koje se koriste:
a(b+c¢) =ab+ ac

a7nan :am+n
a c
— == =ad=bc
b d
—-b+ VD
12 = —(——
2a

Detaljni postupak:

1. Prepisati podatke.

2. Izabrati formulu.

3. Uvrstiti brojke.

4. Srediti izraz i provjeriti uvjet.

Zadatak 245

Tekst zadatka: Odredite opéi ¢lan aritmetickoga niza 8,11,14,17,. ..
Rjesenje:

a; =8, d=11-8=3,

an =a1+ (n—1)d,

an =8+ (n—1)3,

an = 3n+ 5.

Formule koje se koriste:
m

P(A) =
n
L _Tit 4 Ta
r= -
n n
Sy = —(a1 +an)

2
ap =ai + (n—1)d

Detaljni postupak:

1. Odrediti ukupan broj ili niz.

2. Odrediti povoljne slucajeve ili trazeni
¢lan.

3. Uvrstiti u formulu.

4. Srediti rezultat.

Zadatak 246

Tekst zadatka: Kolika je razlika izmedu najvise i najnize temperature?
Rjesenje:
Tmax = 14.47°C,
Tmin = 13.59°C,
AT = Tmax — Tmin7
AT = 14.47 — 13.59 = 0.88°C.

Odgovor: |0.88°C

Formule koje se koriste:
pA)y ="

n
e R 2

8

n
n
Sp = 5(@1 +an)
ap =a1 + (n—1)d

Detaljni postupak:

1. Odrediti ukupan broj ili niz.

2. Odprediti povoljne slucajeve ili trazeni
¢lan.

3. Uvrstiti u formulu.

4. Srediti rezultat.

Zadatak 247

Tekst zadatka: Kolika je prosjecna temperatura za razdoblja u kojima su temperature bile vise od
14°C?

Rjesenje:
7o 14.12 + 14.26 + 14.47
- 42,
o 85 ’
B 3
T ~ 14.28°C.

Odgovor:

Formule koje se koriste:
pa)y="
n
1+t zp
n M
Sn = 5((11 + an)
anp =a1 + (n—1)d

8l

Detaljni postupak:

1. Odrediti ukupan broj ili niz.

2. Odrediti povoljne slucajeve ili trazeni
clan.

3. Uvrstiti u formulu.

4. Srediti rezultat.
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Zadatak 256

Tekst zadatka: Na vrhu zgrade je antena visine 3 m. O¢i promatraca su na visini 1.6 m. Vrh zgrade
vidi pod kutom 38°, a vrh antene pod kutom 43°. Kolika je visina zgrade?
Rjesenje:

/DAB = 43° — 38° =5°,

/DCB = 180° — 90° — 38° = 52°,

/BDA = 128°, /DAB = 47°,
BD 3
sin47°  sin5°’
BD = 25.174,

CD = BDsin38° = 15.499,
H=CD+16=17.10 m.

Odgovor:

Formule koje se koriste:
a? + b2 = c2

ab
P=—
2
¢ = a? 4+ b2 — 2abcos~y
a b
sina  sinf

Detaljni postupak:

1. Oznaciti poznate duljine i kutove.

2. Odabrati Pitagoru, sinus, kosinus ili
sli¢nost.

3. Izracunati trazenu veli¢inu.

4. Provjeriti skicu i jedinicu.

Zadatak 257

Tekst zadatka: Funkcija P(t) = 145 - 2.7270:092¢ gpisuje puls trkaca t minuta nakon utrke. Koliki je
puls nakon 3 minute?
Rjesenje:

P(3) = 145 - 2.7270:092:3

P(3) = 145 -2.7270-276

P(3) = 145 - 0.759,

P(3) ~ 110.

Odgovor: | 110

Formule koje se koriste:
(&™) = ng"t

w\’  uwv—u
v v2

k= f'(zo)
27

T=—
B

Detaljni postupak:

1. Odrediti domenu ili derivaciju ako treba.
2. Uvrstiti zadane vrijednosti.

3. Rijesiti jednadzbu/ne jednadzbu.

4. Ocitati konac¢ni interval ili broj.

Zadatak 258

Tekst zadatka: Na grafu funkcije f vrijedi f(3) = —2. Odredite a, a # 2, za koji vrijedi f(a) = f(3).
Rjesenje:

13) = -2,
fla) =f(3),
f(a’) = 727
s grafa: a = —2.
Yy

Odgovor:

Formule koje se koriste:
(fL‘")/ — TLQL‘"7

! ’ ’
u\  u'v—uv
k = f'(zo)
2m
T=—
B
Detaljni postupak:
Odrediti domenu ili derivaciju ako treba.
Uvrstiti zadane vrijednosti.
Rijesiti jednadzbu/ne jednadzbu.
Ocitati konac¢ni interval ili broj.

[l

Zadatak 259

4
Tekst zadatka: Kako glasi jednadzba tangente na krivulju y = — u tocki S(2,y) te krivulje?
T

Rjesenje: A
Yo = 5 =2,
F@) =5,
@) =0 =1,

Formule koje se koriste:
(In)l — nrn—l

! ! ’
u u'v — uv
v v2

k= f'(z0)

Detaljni postupak:

1. Odrediti domenu ili derivaciju ako treba.
2. Uvrstiti zadane vrijednosti.

3. Rijesiti jednadzbu/ne jednadzbu.

4. Ocitati konaéni interval ili broj.
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Zadatak 270

Tekst zadatka: Temperatura je pri ukljuc¢ivanju klime bila 28°C, a nakon 5 minuta 26°C. Odredite

linearnu funkciju T'(¢).

Rjesenje:
T(0) = 28,
T(5) = 26,
26 — 2 2
T S
5-0 5
T(t) = —0.4¢ + 28.
Odgovor: |T'(t) = —0.4t + 28

Formule koje se koriste:
Yy —yo = k(z — 20)

k= Y2 — Y1
T —T1
d— |Azo + Byo + C|
VAZ 1 B2

(x=p)+@w—q?=r?

Detaljni postupak:

1. Jednadzbu svesti na standardni oblik.

2. Ocitati koeficijent smjera, srediste ili
sjecista.

3. Uvrstiti u odgovarajuéu formulu.

4. Napisati konac¢nu jednadzbu ili
udaljenost.

Zadatak 271

Tekst zadatka: Koji je pravac paralelan pravcu 9x + 3y = 57

Rjesenje:
9z + 3y = 5,
3y = —9x + 5,
5
=3z + -,
Yy €T 3
k=-3.

Paralelan pravac mora imati isti koeficijent smjera.
=y = —3z.

Odgovor:

Formule koje se koriste:
Yy —yo = k(z — 20)

k= Y2 — Y1
T2 — I
d— |Azo + Byo + C|
VAZ 1 B2

(x=—p)?+(y—q>=r®

Detaljni postupak:

1. Jednadzbu svesti na standardni oblik.

2. Ocitati koeficijent smjera, srediste ili
sjecista.

3. Uvrstiti u odgovarajuéu formulu.

4. Napisati kona¢nu jednadzbu ili
udaljenost.

Zadatak 272

Tekst zadatka: Vektor @ ima pocetnu tocku (—2,5) i krajnju tocku (1,1). Zapisite vektor a.

Rjesenje:
a=(1-(-2),1-5),
a= (37 _4)7
a=3i—4j.
Odgovor:

Formule koje se koriste:
= (z2 —®1,y2 — Y1)
= | 8] cos

=

=a+ bi

(S0

a
a-
|@
z

Detaljni postupak:

1. Vektor zapisati koordinatno.

2. Usporediti komponente ili koristiti
skalarni produkt.

3. Za kompleksni broj odvojiti realni i
imaginarni dio.

4. Ocitati trazeni kvadrant ili kut.

Zadatak 273

Tekst zadatka: Koja je tocka srediste kruznice zadane jednadzbom z2 + 32 + 4y = 07
Rjesenje:
2? +y° +4y =0,
x2+y2+4y+4:4,
2? +(y+2)° =2%,
S =(0,-2).

Odgovor:

Formule koje se koriste:
Yy — Yo = k(z — o)

k= Y2 — Y1
o —I1
d— |Azo + Byo + C|
VAZ 1 B2

(x=p)+@y—q?=r?

Detaljni postupak:

1. Jednadzbu svesti na standardni oblik.

2. Ocitati koeficijent smjera, srediste ili
sjecista.

3. Uvrstiti u odgovarajuéu formulu.

4. Napisati kona¢nu jednadzbu ili
udaljenost.

Zadatak 274

Tekst zadatka: U kompleksnoj ravnini tocke z1 i z3 simetricne su s obzirom na ishodiste.

tvrdnja to¢na?

Rjesenje:
simetrija oko ishodista: (a,b) — (—a, —b),
z3 = —21,
21 = —23.

Odgovor: | z1

Koja je

Formule koje se koriste:
d=(x2 —T1,y2 — Y1)
a-b=|al|b|cosep

2

=™
Il
.8

[§
4
<

etaljni postupak:
Vektor zapisati koordinatno.
Usporediti komponente ili koristiti
skalarni produkt.
Za kompleksni broj odvojiti realni i
imaginarni dio.

4. Ocitati trazeni kvadrant ili kut.

vEg

®@
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Zadatak 285

Tekst zadatka: Koji je interval slika funkcije f(z) = |z — 5|+ 7?7

Rjesenje:
|z — 5] >0,
f5)=1.
Im f = [7,400).
Odgovor: |[7,+0c0)

Formule koje se koriste:
(In)l — nl‘n_l

! !’ ’
w\’  wv—uv
() ~ =
k= f'(z0)
27

B

Detaljni postupak:

1. Odrediti domenu ili derivaciju ako treba.
2. Uvrstiti zadane vrijednosti.

3. Rijesiti jednadzbu/ne jednadzbu.

4. Ocitati konaéni interval ili broj.

Zadatak 286

Tekst zadatka: Napisite trigonometrijski zapis nekoga kompleksnog broja kojemu je pridruzena tocka
na imaginarnoj osi.

Rjesenje:
z = 31,
r=|z| =3,
7
(P - 2’
™ .
z=3 (cosf +'Lsinf)
2
Odgovor: |3 (cos g + i sin g)

Formule koje se koriste:
= (2 —z1,Y2 — Y1)
a-b=|al|blcose

@] = /@2 + y?

4

=a+ bi

Detaljni postupak:

1. Vektor zapisati koordinatno.

2. Usporediti komponente ili koristiti
skalarni produkt.

3. Za kompleksni broj odvojiti realni i
imaginarni dio.

4. Ocitati trazeni kvadrant ili kut.

Zadatak 287

Tekst zadatka: Za koliko je broj 4 - 10110 veéi od broja 3 - 101087
Rjesenje:
4-10"0 —3.10198 = 4.10%.10'%8 —3.10'08,
= (400 — 3) - 10108,
=397-10'%8,
=3.97- 10110,

Odgovor: |3.97-10!1°

Formule koje se koriste:
a(b+c¢) =ab+ ac
n

am :am n
S-S ad=0b
bid aa = 0c
—b+ VD
Ty = ——————
2a

Detaljni postupak:

1. Prepisati podatke.

2. Izabrati formulu.

3. Uvrstiti brojke.

4. Srediti izraz i provjeriti uvjet.

Zadatak 288

Tekst zadatka: Marko u minuti pretréi 200 m, Luka biciklom prijede 500 m. Ako su obojica presla 6
km, koliko je minuta vise Marko tréao?

Rjesenje:
6 km = 6000 m,
6000
tay = —— =30,
M 00
t, = 6000 — 12,
500

ty —tr, =30 —12 =18.

Odgovor:

Formule koje se koriste:
a(b+c¢) =ab+ ac

GWLan — am,+n
a c
— == =ad=bc
b d
—b+VvD
12 = —(——
2a

Detaljni postupak:

1. Prepisati podatke.

2. Izabrati formulu.

3. Uvrstiti brojke.

4. Srediti izraz i provjeriti uvjet.

Zadatak 289

Tekst zadatka:
Koliko iznosi mod prikazanih podataka?

U tablici su navedeni podatci o visini djece u nekoj vrti¢koj skupini.

RjeSenje:

Visina (cm) 110 112 116 120 121 124

Broj djece 3 4 2 1 3 1

Najveca frekvencija je 4.
Frekvencija 4 pripada visini 112 cm.
mod = 112 cm

Odgovor:

Formule koje se koriste:

mod = podatak s najve¢om frekvencijom
frekvencija = broj pojavljivanja podatka

Detaljni postupak:

1. U tablici oditati frekvencije.

Naci najvecu frekvenciju.

3. Odgovor je podatak kojem pripada najveca
frekvencija.

»
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Zadatak 299

Tekst zadatka: Kolika je povrsina pobocja pravilne Cetverostrane piramide osnovnoga brida 12.6 cm
ako je kut izmedu baze i pobocke 48°31'?

Rjesenje:
a=12.6 cm,
a
— =6.3 cm,
2
6.3
cos48°31 = ==,
Up
6.3
Vp = —————,
cos 48°31/
vp & 9.51 cm,
av
Ppob =4 TP,
12.6 - 9.51
Ppob =4 #»

Ppob & 239.67 cm?.

Odgovor: |239.67 cm?

Formule koje se koriste:
a? + b2 = c2

ab
P=—
2
¢ = a? 4+ b2 — 2abcos~y
a b
sina  sinf

Detaljni postupak:

1. Oznaciti poznate duljine i kutove.

2. Odabrati Pitagoru, sinus, kosinus ili
sli¢nost.

3. Izracunati trazenu veli¢inu.

4. Provjeriti skicu i jedinicu.

Zadatak 300

Tekst zadatka: Ako funkcija f(z) = 4926 I_T za x = 2 postize lokalni maksimum, odredite za koji x
postize lokalni minimum. *
Riesenje: 4(z? +1) — (4 — a)2z
f(z) = ( +(:p2+1)2 )
, —422 4+ 2ax + 4
f(z) = Wy
f2)=0=>—4-2242a-2+4=0,
—16+4a+4=0,
a=3,
—4z® + 62 +4=0,
222 — 3z -2 =0,
2z +1)(xz —2) =0,
r1 =2, T2= 71.
2

Ako je x = 2 maksimum, drugi ekstrem je minimum.
1

T=—=

2

Odgovor:

Formule koje se koriste:
(m‘n,)l — nl‘n_l

! !’ ’
u uw'v — uv
v v2

Detaljni postupak:

1. Odrediti domenu ili derivaciju ako treba.
2. Uvrstiti zadane vrijednosti.

3. Rijesiti jednadzbu/ne jednadzbu.

4. Ocitati konaéni interval ili broj.

Zadatak 301

Tekst zadatka: Kovanice ¢ine aritmeticki niz promjera s razlikom 1.5 mm. Najveéi promjer je 60% veéi
od najmanjega, a prosjek je 26 mm. Koliko je kovanica?

Rjesenje:
an = 1.6a1,
G Mtan 26,
2
a1 + 1.6a1 — 26,
2
2.6a1 = 52,
a; = 20,
an = 32,
an =a1+ (n—1)d,
32 =20+ (n — 1)L.5,
12 =1.5(n - 1),
n—1=8, n=09.
Odgovor: @

Formule koje se koriste:

m
P(A) = —
n
o mittan
r = —
n n
Sn = —(a1+an
= )

ap =ai1 + (n—1)d

Detaljni postupak:

1. Odrediti ukupan broj ili niz.

2. Odrediti povoljne slucajeve ili trazeni
¢lan.

3. Uvrstiti u formulu.

4. Srediti rezultat.

RijeSeni zadatci iz Matematike - Razina A | SiniSa Persi¢, mag. ing. el. | www.edutec.hr | 099 841 8843 | 34




